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3. Maximalizujeme funkci
fla,y) =2+
na mnoziné M = {G = 0}, kde

7 odhadu

2 2\ 3
(x —;—y ) > 3(2* + y°)* > 62°y?
pro z2 + y?> > 24 plyne, 7e M je omezeni. Navic je ziejmé uzaviend, tedy
kompaktni. Spojita funkce f nabyvé na M maxima. Hledejme argument tohoto
maxima. V pocatku je f minimdlni, takze mizeme predpokladat [z, y] # [0, 0].
Pak, vhledem k vazbé, zy # 0. Bodem podezielym z extrému je kazdy bod
(x,y) € M, kde M neni regularni, t].

VG (z,y) = ($2 —; y2)2 (g) 121y (i) —0.

a dale body, které identifikujeme metodou Lagrangeovych multiplikatort. Hle-
dejme tedy [z,y, \] € M x R tak, aby

V(AG - f) =0,

(3) ) ()

V obou pripadech, dostaneme, ze body podezielé z extrému jsou pouze takové

body, kde
<y) S()
T Y

pro jisté s € R. To je mozné jen tehdy, je-li s> = 1 a zaroven |z| = |y|.
Dosadime-li tuto podminku zpét do vazby [z,y] € M, dostaneme:

t.

=61 = 2P=6 = $::|:\/6.



Vidime, 7e f(x,y) = 12, pro |z| = |y| = V6, takze hledany polomér je R =
V12,

ALTERNATIVNI RESENT:

Ptevedeme do polarnich soutradnic

xr =rcosb,

y =rsind,
kde [r,0] € RT x (—m, 7). Pak M \ {[0,0]} je mnozina bodi, spliwjicich
% = 487 sin? 0 cos? §
<« r? =12sin*20

<= r = V12 |sin 20|

Odtud uz snadno nahlédneme, ze maximalni hodnota r na mnoziné M je v/12,

kterd se nabyva pro 6 € {j:%, j:?jf}.



4. Jde o rotacni téleso, které si predstavime tieba tak, si nakreslime jeho tez
rovinou y = 0. V této roviné se rovnice redukuji na

?=22-1

2 =1
tedy jde o plochu ohrani¢enou piimkami x = +1 a hyperbolami z = £+v/22 + 1.
Jelikoz budeme pocitat objem tohoto télesa, stac¢i uvazovat, ze vznikne rotaci

(okolo osy y) plochy ohrani¢ené témito hyperbolami a pfimkami x = 0,2 = 1,
viz obrazek:
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Nase téeleso je tedy ohraniceno sténou valce a horni a dolni ¢asti dvoudilného
hyperboloidu. Pak pouzijeme vzorec pro objem rotac¢niho télesa

b 1
V= 27?/ z(f(x) — g(x))dx = 27r/0 z(2V2? + 1)dx

PouZijeme substituci ¢t = 22, dt = 2zdz a tedy

! 2 ! 4
V—27r/ Vi+ 1dt =27 [g(t+1)g] = %(2\/5—1).
0 t=0




